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Componente Especifica de Matemdtica para o Ingresso nos cursos de Licenciatura em

Engenharia Civil (ISE), Engenharia Eletrotécnica e de Computadores (ISE), Engenharia

Mecanica (ISE), Engenharia de Sistemas e Tecnologias Informadticas (ISE), Engenharia

Informadtica (FCT), Bioengenharia (FCT), Gestdo Marinha e Costeira (FCT), Economia (FE) e

Gestdo de Empresas (FE), e nos cursos de TeSP em Gastronomia e Inovagdo Alimentar
(ISE/ESGHT), Seguranga e Higiene Alimentar (ISE), Instalacbes Elétricas Domética e
Automacdo (ISE), Sistemas e Tecnologias de Informacgéo (ISE/ESGHT), Tecnologia e
Manuteng¢do Automovel (ISE), Construgdo Civil (ISE), Protegdo Civil (ISE) e Desenho e

Modelagdo Digital (ISE).

A Prova é composta por 3 Partes obrigatodrias (A, B e C)

Parte A - Numeros e operagoes (todos os candidatos)

Parte B - Fun¢oes (todos os candidatos)

(ISE, FCT)

(FE)
Parte C - Trigonometria

Parte C - Trigonometria

ou

Parte C - Estatistica Descritiva e
Probabilidades




INSTRUGCOES PARA A REALIZAGCAO DA PROVA

Os candidatos aos cursos de Economia e de Gestao de Empresas podem escolher entre
a Parte C-Trigonometria e Parte C-Estatistica Descritiva e Probabilidades; devem
responder apenas a uma delas. Se apresentar respostas a ambas sera considerada
apenas a resposta a Parte C-Trigonometria, independentemente das cotagdes parciais.
Os outros candidatos devem responder a Parte C-Trigonometria.

E permitido o uso de calculadora grafica em modo exame, ndo sendo permitido o uso
de qualquer outro tipo de equipamento eletrénico ou informatico.

A cotacgdo de cada pergunta encontra-se no inicio desta entre parenteses.

O formulario encontra-se na ultima pagina deste enunciado.

O exame consta de perguntas abertas e de escolha multipla que deverdo ser todas
respondidas na folha de respostas.

Nas perguntas abertas devem ser apresentados todos os calculos efetuados.

Nas perguntas de escolha multipla deve transcrever-se para a folha de respostas
apenas uma das opgdes A, B, C, D, E, ou F. Nas perguntas de escolha multipla, cada
resposta errada desconta 25% do valor da pergunta conforme o caso.

Nas perguntas abertas ndo ha descontos.



Parte A - Nimeros e operacgdes (6 valores)

1.(1) Considere a igualdade

2 2

(\/E—g) = a+bx+%.
A igualdade é verdadeira para qualquer valor de x, quando os valores de a e b sdo:
(A)a=2eb=+2 (B)a=-2eb=—/2
(Qa=-2eb=A2 (D)a=2eb=—/2

2. Considere o intervalo ]—\/g, — g]

2.1.(0,5) Indique um numero inteiro pertencente a este intervalo.

2.2.(0,5) Indique um numero irracional que pertenca ao intervalo dado.

3.(2) Considere os nimeros complexos z = 1+ 2iew = (a — 2) + 2bi3, ondeaeb
sao dois numeros reais. Os valores de a e b para os quais z = w, sdo:

(A)a=3eb=-1 (Bla=3eb=1

(QQa=-3eb=-1 (D)a=-3eb=1

Inx <1
1+Inx

4.(2) Determine, em R, o conjunto solucdo da condicao:



Parte B - Funcgoes (9 valores)

5. Considere-se uma fun¢ao quadratica g, cuja representacdo grafica se apresenta
na figura.

=1

F2

&

5.1.(0,5) Indique o contradominio da fun¢ao.
5.2.(1) Diga, justificando, se a funcao g € injetiva.
5.3.(1,5) Escreva a expressao algébrica da funcao g.

5.4.(0,5) Indique um intervalo onde a fun¢do g seja negativa e crescente.

2x

5.5.(1) Considere uma fungio f definida pela expressdo f (x) = o

Determine (g ° f)(3).
5.6.(1) Indique, justificando os valores de x para os quais g'(x) = 0.
5.7.(1,5) Determine o conjunto solu¢do da condigdo f'(x) X g" (x) < 0.

5.8.(1) Mostre que a funcdo f é crescente em todo o seu dominio.



6.(1) Considere a funcdo fdefinida por f(x) = e?* — 1.

Qual das seguintes fung¢des representa a inversa da fun¢do dada:
(@A) f1®) = (B) f71(x) =1In(e* — 1)

(©) f71() =3In(x +1) (D) f7(x) = In(2x — 2)



Parte C - Trigonometria (5 valores)

7. Considere o trapézio [ABCD] na figura.

Sabe-se que AB = BC = AD = 2 eque a € ]0,90°].

A B

D C

7.1.(1) Mostre que area da figura pode ser dada pela expressao:

A(a) = 4sen(a) + 2sen(2a).

7.2.(1) Indique o valor da area para a = %.

7.3.(1) Determine o valor da area quando tg(a) = 2.

8.(1) Considere as seguintes afirmacgdes:

L

II.

Se a e 8 sdo dois angulos tais que a + 8 = 180° entio cos( @) = — cos(pB)

Se 6 é um angulo tal que sen(@) e tan(8) > 0, entdo cos(6) > 0

III. sen?(21°) + cos?(21°) =1

Sobre as afirmacdes anteriores, pode dizer-se que:

A.

m m o 0w

Sao todas verdadeiras
Apenas [ e Il sdo verdadeiras
Apenas a | é verdadeira
Apenas a Ill é verdadeira
Sdo verdadeiras ale Il

Sao todas falsas

9.(1) Resolva, no intervalo ]— g, n[, a seguinte equacdo cos(x) (2sin(x) — 1) = 0.



Parte C - Probabilidades e Estatistica (5 valores)

10.(1,5) Seja Q o espago de resultados associado a uma experiéncia aleatéria.

Sejam A e B dois acontecimentos incompativeis (Ac Qe B c Q).

Qual das afirmacgdes seguintes é necessariamente verdadeira?

(A) P(A U B)

P(A) + P(B) (B)pP(A) + P(B) = 1

(C)P(A N B) = P(A U B) (D)P(A N B) = P(A) x P(B)

11. Um saco contém bolas amarelas (A), brancas (B) e castanhas (C). Sabe-se que o
numero de bolas amarelas é o dobro do nimero de bolas castanhas e o nimero de
bolas brancas é metade do niimero de bolas castanhas.

Seja A o acontecimento “sair bola amarela”,
Seja B 0 acontecimento “sair bola branca”,

Seja C o acontecimento “sair bola castanha”.

11.1.(1,5) Considere as seguintes afirmagdes:
L. P(B)=0
I1. Os acontecimentos B e C sdo contrarios
[1L P(A) = P(B) = P(C)
IV. P(A)+P(B)+P(C)=1

Qual das opgdes seguintes é verdadeira?
(A) II e IlI sao verdadeiras.

(B) I e II sao verdadeiras.

(C) I'e 1V sdo verdadeiras.

(D) Il e III sdo falsas.

11.2.(2) Sabe-se que no saco existem 14 bolas. Qual é a probabilidade de sair uma
bola castanha?



Derivadas

Se z & uma variavel:

Se f & uma funcio:

(z®) = az*!,a€R

(oY =af*lf,acR

(€7) = ¢ (/) =e.f

(@*) =aIna,a €R* | (o) =al.Ina.f, e €R*
;1 i

sy = 2 sy =L

(sinz) = cosz

(sin f) = cos f.f’

(cosz) = —sin (cos f)' = —sin f.f'
1 r_f
(o) = cos® & (tan f) = cos? f

Regras de derivacao

Soma

(f+o)=Ff+¢

Produto

(f-9)=Ffg+fd

Produto escalar

(kf) =kf',keR

Cociente

(-5

Funcdo composta

(fog) (z)=f(9(2)d (2)

e Paraa € R\{0}, z° = —

xﬂ.

o cosir+sinfzr=1

e cos{z+y)=cosrcosy—sinTsiny

e cos(z —y) =coszcosy +sinzsiny

e sin (r+y) = coszsiny + cosysinT

e sin(z —y) = cosysinz — cosxsiny




