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GRUPO I (Fisica)

1. O grafico da figura 1 representa a posicao de dois veiculos, A e B, ao longo do tempo. Os
veiculos descrevem trajetorias retilineas.
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Figura 1

a) Indique em que sentido se movimenta cada um dos veiculos.
b) Refira em que instante posicdo os veiculos A e B passam um pelo outro.
c) Qual a distancia percorrida por cada veiculo no intervalo de tempo [0; 2,0] h.

d) Qual a velocidade media de cada veiculo no intervalo de tempo [0; 2,0] h.
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2. Um caixote com uma massa de 5 kg, inicialmente em repouso, é puxado, por um homem,

ao longo de uma superficie horizontal e de atrito desprezdvel, conforme mostra a figura.

Sabendo que a intensidade da forca é de 30 N e o saco se movimentou 4 m.

f)

a)

b)

c)

d)

e)

Movimento
Figura 2

Represente o diagrama de forgas que atuam no caixote. Tenha em aten¢ao o tamanho
relativo das diferentes forgas.
Que tipo de movimento adquiriu o caixote?

Qual o valor da forga eficaz que atua no caixote?

Enuncie a lei de Newton que permite determinar a aceleracdo adquirida pelo caixote.
Determine a aceleragao do caixote

Determine o trabalho realizado pela forga F.

Qual a velocidade final atingida pelo caixote?

Indique se sdo verdadeiras ou falsas cada uma das afirmacgdes seguintes.

A soma dos trabalhos das forgas aplicadas a um corpo coincide com o trabalho da
forca resultante.

Sempre que a energia cinética de um corpo for inferior a sua energia cinética inicial,
a resultante das forcas nele aplicadas realiza um trabalho potente.

Sempre que a energia cinética final de um corpo for superior a sua energia cinética
inicial, a resultante das forcas nele aplicadas realiza um trabalho resistente.

Sempre que a soma dos trabalhos das forgas aplicadas a um corpo por nula, o corpo
permanecera necessariamente com a sua energia cinética constante

O teorema da Energia Cinética pode sempre aplicar-se a um corpo quando o
reduzimos a uma particula.
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GRUPO Il (Quimica)
1. Das afirmagdes seguintes, indique as verdadeiras (V) e as falsas (F).

1.1 - O hélio pertence ao grupo dos gases nobres.

1.2 — Os elementos do grupo 1 sdo mais reativos que os do grupo 2.

1.3 - O fldor é o elemento mais eletronegativo da Tabela Periddica.

1.4 — Um aumento da temperatura favorece sempre o sentido direto de uma reacao.
1.5 — A molécula de diéxido de carbono (CO,) apresenta geometria angular.

1.6 — A ligacdo entre 4tomos de oxigénio na molécula de O, é do tipo covalente.
1.7 — A radiagao ultravioleta possui maior energia do que a radiagao infravermelha.
1.8 — Uma molécula de eteno (C,H4) possui uma ligacdo dupla entre os atomos de
carbono.

1.9 — A constante de equilibrio depende da concentragdo inicial dos reagentes.
1.10 — A afinidade eletrdnica tende a aumentar ao longo de um periodo da Tabela

Periddica.

2. Numa reagdo num recipiente de 3 dm? sdo misturados 3,00 mol de eteno (C;H,) e
3,00 mol de hidrogénio (H.), formando-se etano (C,Hg):

CyHa (g) + Ha (g) = CaHe (g)

No equilibrio, restam 1,20 mol de C;H4. Calcule as quantidades de todas as espécies no
equilibrio.

2.1 - Calcule o valor da constante de equilibrio Kc, a temperatura em que se efetuaram
as medigoes.

2.2 - Preveja o sentido da evolugdo do sistema reacional, a partir do momento em que
se:
2.2.1 - adiciona H,
2.2.2 - retira C;Hs
2.2.3 - diminui o volume do recipiente
2.2.4 - adiciona um catalisador

3. Considere a reacdo de ionizacdo do acido acético (CH;COOH):
CH3COOH (aq) + H,0 (I) = CHsCOO™ (aq) + H30* (aq)

3.1 - Indique os pares conjugados acido-base.

3.2 — Dado que o pH de uma solugao de acido acético é 3,50, calcule a concentracgdo de
i6es OH™ nessa solugao.
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COTACOES
Fisica — 10,0 valores

Questdo 1
a) 0,75 valores

b) 0,75 valores
c) 0,75 valores
d) 0,75 valores

Questao 2
a) 0,75 valores

b) 0,75 valores
c) 0,75 valores
d) 0,75 valores
e) 0,75 valores
f) 0,75 valores

Questdo 3
a) 0,50 valores

b) 0,50 valores
c) 0,50 valores
d) 0,50 valores
e) 0,50 valores

Quimica — 10,0 valores

1.1 - 0,5 valores
1.2 - 0,5 valores
1.3 - 0,5 valores
1.4 - 0,5 valores
1.5 - 0,5 valores
1.6 - 0,5 valores
1.7 - 0,5 valores
1.8 - 0,5 valores
1.9 - 0,5 valores

1.10 - 0,5 valores
2.-1,0 valores
2.1-1,0 valores
2.2.1-0,25 valores
2.2.2 - 0,25 valores
2.2.3-0,25 valores
2.2.4- 0,25 valores
3.1-1,0 valores
3.2-1,0 valores
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Formulério/Dados:

Trabalho realizado por uma forca constante, /', que actua
sobre um corpo em movimento rectilineo ..

i = médulo do deslocamento do ponto de apllcag:ﬁcr da I‘orca

W= F cose
o — angulo definido pela forga e pelo deslocamenta

Energia cinética de translaciao
M — Massa

r— mbdula da velocidade

a
o =
2

Energia potencial gravitica em relacdo a um nivel de referéncia
i = massa

Ey,=mgh
g =modulo da aceleragio gravitica junto a superficie da Terra
h—

altura em relagdo ao nivel de referancia consideradn

Teorema da energia cinética...

W~ zoma dos trabalhos raallzadns palas fnrc,as gue actuam num corpo,
num determinado intervalo de tempo

A, — variagdo da enargia cinéfica do centro de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

Lei da Gravitaciao Universal ..

F‘ médulo da forga gravitica exermda pela massa pontual ity {m 5]
ne massa pontual ms ()

{ — constanta de Gravitagao Universal
r—distdncia entre as duas massas

) my g
Fg=G i

2.” Lei de Newton

I — resultante das forgas que actuam num corpo de massa m

F=ma
0 —aceleragio do centro de massa do corpo

Equacdes do movimento rectilineo com aceleracio constante
& - valor (componente escalar) da posigao

S
o —valor (componente escalar) da velocidade

Iy + b+
o—valor [componenta escalar) da acelaracao

wl?
t = tempo

'= 1y + ai

Equacdes do movimento circular com velocidade linear
de MAOAUIO CONSTANTR ...t e reres 0. =
i, — madulo da aceleragao centripata
tr = moédulo da velocidade linear v=
- raio da trajectaria
T - periodo do movimenta
- médule da velocidade angular

T
Comprimento de onda

1
................................................................................................. A
madulo da velocidade de propagacao da onda
f=frequéncia do movimanta andulatorio

Funcio gque descreve um sinal harménico ou sinusoidal
A = amplitude do sinal

S OPRORR ' =¥ N =i Y11 (75§
w — frequéncia angular
{—lempa
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TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacao da luz no vacuo

e= 3,00 % 10 m 57!

Médulo da aceleracdo gravitica de um corpo
junto a superficie da Terra

g=10ms"?

Constante de Gravitacdo Universal

G = 6,67 x 100" N m? kg2

Constante de Avogadro

Ny = 6,02 x 102 mol™!

Constante de Stefan-Boltzmann

a = 56T x 1078 W om™ K4

Produto idnico da agua (a 25 'C)

K, = 1.00 = 1071

Volume molar de um gas (PTN)

Vi, = 224 dm?® mol™!

FORMULARIO

T —temperatura absoluta (lemperatura em kelvin}
£ ~ temperatura em grau Celsius

m - massa
V= volume

Efeito fotoeléctrico ............

i — energia de um fotdo da radiagdo incidente no metal

Fppy — enargia de remacio de um electrdo do metal
FE,, - energla cinética do electrao removido

n - guantidade de soluto
V= volume de solugio

e  Relagdo entre pOH e concentragdo de OH................

pH + pOH = 10** mol dm™3

Conversdo de temperatura (de grau Celsius para kelvin)

Densidade (massa volUmICaY ... e

Concentracao de solucdo ... ...

Relacdo entre pH e concentracao de HyO% ..

....................... T=8+273,15

i
n=

Erg = Epo + B,

oo pH = =log {|H;JJ"] Jmaol (l!]l_?‘}

......... pOH = -log {[‘OH] /mol dm3}
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